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12 m Pneumatique

1 Physique de lair
1.1 Composition

* 78 % d'azote
* 21 % d'oxygéne
* 1% d’hydrogene, de gaz carbonique, et de gaz rares

1.2 Caractéristiques
L'air qui nous entoure a une certaine pressiorvgtie par rapport au niveau de la mer .

P abs = Patm + P rel

Pression4 Niveau de la pression d’utilisation
en ba
P abs P rel
Niveau de référence
de la pression atmosphérique
Patm (variable )
Vide absolu

1.3 Unité de pression
Le BAR ( 1 bar=1 daN/cfirr1C° pascal = 14,5 psi)

1.4 Lois

1.4.1 Loi de Boyle-Mariotte
A température constante le produit du volume paréssion absolue d’'une certaine masse de

gaz parfait est constant:
P1.V1=P2.V2=P3.V3=k

1.4.2 Loide Gay-Lussac

A pression constante le volume occupé par une igertmmasse de gaz parfait varie
proportionnellement a la température absolue :

V2/IV1=T2/T1
2 Production et distribution

2.1 Les compresseurs

2.1.1 Les compresseurs volumeétriques

La compression est obtenue par réduction de I'esgantenant l'air aspiré a la pression
atmosphérique

2.1.2 Les compresseurs dynamiques

La compression est obtenue par la transformation de la vitesse de lair aspiré en pression
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12 m Pneumatique

2.2 Le réseau de distribution

Soupape de sécurité
Pressostat

1

Circuit de distribution

Compresseur et refroidisseur Ca

Vanne d’isolement

E El Réservoir

=]

D’aprés Norgren

A\\"\\\ﬁanalisation distribution
‘ SNL principale
AN

Tﬂl‘ i o ¢ .
1 - ' ' \ Purgeur automatique

. L O b
a b 2o A

Piquage sur la L

partie supérieure de
la canalisation pou

élinminer I'eau de
condesation

Unité de traitement
d’air sur chaque départ

;’ D’aprés Norgren
3 Traitement de l'air

La qualité du réseau de 'air comprimé a une imguré considérable sur les performances, la
longévité et la fiabilité des installations pneuigpaes. Trois fonctions de base sont nécessaire
pour assurer le bon traitement de I'air :

* Lafiltration (élimination des impuretés et de lezsondensée
® Larégulation de la pression d’air

* La lubrification de lair, indispensable au bon ¢tionnement de certain constituants
pneumatiques

* Des fonctions auxiliaires s'ajoutent de facon madel pour constituer ainsi des ensembles
complets de traitement de l'air
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12 m Pneumatique

FRL (Filtre régulateur Lubrificateur )

RéqgulateL D’aprées Norgren

R Lubrificateul
[Manometre ,
Filtre
Symbole complet Symbole simplifié

- — —

Nota : filtre & purge automatique

3.1 Filtration
Symbole :

L’air du réseau est débarrassé des poussieres g@adicules liquides (eau,
huile ) sont éliminées par centrifugation.

3.2 Régulateurs

Symbole :
lls assurent le maintien d’'une pression stableppddamment des variations
%V de pression primaire. Le réglage de la pressionnskre visualisé par le
manomeétre s’effectue par rotation d'un barillet @git sur un ressort. Ce
<P ressort controle I'ouverture d’'un clapet permettaimisi le passage de I'air
2 lorsque la pression aval diminue en dessous duE@uéglé. La pression est
affiché sur le manometre.

3.3 Lubrification
Symbole :

Pour lubrifier les organes récepteurs dans l'ifetiah, I'air est chargé d’'un
brouillard d’huile.
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12 m Pneumatique

3.4 Fonctions auxiliaires

3.4.1 Vannes de sectionnement 3/2

Ces modules isolent la pression d’'alimentationugg@nt la pression d'utilisation a la coupure

du signal de pilotage. Ce signal provenant de dwmnattisme peut étre électrique ou

pneumatique. Lors de la demande d'un arrét deis®our de mise hors énergie de la machine,
ce sectionneur 3/2 monostable permet la purge éhirssv

Un sectionneur disposé en téte du bloc purge Febisedes distributeurs situé en aval.

3.4.2 Démarreur progressif 3/3

Pour éviter les chocs a la remise sous pressipepil s'avérer nécessaire d'associer en amont du
sectionneur un démarreur progressif. Le démarr@met progressivement en pression
l'installation, assurant ainsi un redémarrage euacelar, puis le retour au fonctionnement
normal.

Cet appareil se compose de deux modules :

e une vanne de sectionnement monostable (isolatiparge)
* un démarreur progressif (mise en pression progesssi

4 Les actionneurs

Un vérin pneumatique est un actionneur dans lekpielcomprimé est transformé en travalil
mécanique.

4.1 Les vérins avec tige s

Ce sont les actionneurs les plus répandus sur lkeshimes de
production. Un vérin est déterminé par sa coursag(eur du
déplacement a assurer) , son diametre et de laipnede I'air (effort a
a fournir)

4.1.1 Le vérin simple effet

La pression n’est distribuée que d’'un seul cotéidton, le rappel s’effectuant sous l'action
d’un ressort ou du poids de la charge mise en noane

Il NOR GREN Lid &

D’aprés Norgren

4.1.2 Le vérin double effet

La pression est distribuée alternativement de ahagdté du piston pour assurer son
déplacement dans un sens puis dans l'autre.

e Veérin double effet non amorti

LLELLLAY A

Il NORGREM Ltd & D’aprés Norgren
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12 m Pneumatique

e Veérin double effet amorti

| 4
Il HOR GREM Ltd & D’aprés Norgren
« Vérin double effet amortissement réglable
< |
KL gt A

Wl MORGREN Lid &

4.2 Les vérins sans tige

Vérins double effets utilisant la technologie dbeaudendu avec
amortissement pneumatique réglable et une détetiammétique
intégrée. lls sont utilisés pour des déplacemengoitants dans
un encombrement réduit de moitié par rapport ain\&tige.

D’aprés Norgren

I HOE GEEW M9 &

. ] D’aprés Norgren
4.3 Les vérins rotatifs

» Vérin a simple palette (rotation de 0 a 280°)
» Vérin a double palette (couple double mais anghitdi de 0 a 100°)

=

D’aprés Norgren

I MOE GEEN M &

4.4 Choix d'un vérin
Il est effectué en fonction de I'effort a fournir
4.4.1 Poussée théorique

e En poussantFth = pm x Am ( A Ar

- Fth : poussée théorique en daN Iy d

- Pm: pression en bar

- Am: Surface du piston en ém 11 |
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12 m Pneumatique

e Entirant :Fth = pr x Ar

- Fth : poussée théorique en daN

- Pm: pression en bar

- Ar: Surface utile du piston en ém

e Pendant la coursé=dynam = Fth x t t: Taux de charge (0,5 a 0,8)

En raison des frottements internes et des conssiors
* Enfindecourset=1
* Calculde D 4Fth

MtPm

e et choix sur un tableau constructepar exemple Norgrén

Forces théoriques e Consommation d’air e Longueurs d’amortissement

@ du vérin Force theorique (N) a 600 kPa (6 bar) Consommation d'air (Vcm course) 2 600 kPa (6bar} | Type Longueur Volume initial de
Tige sortante Tige rentrante Tige sortante Tige rentrante d' i (mm) | I {cm3)
10 47,1 39,6 0,006 { 0,005 = = =
12 678 51 0,008 10,006 = = =
16 120 104 | 0014 EEETE [ 8017 116 24
20 188 158 Too22 oo Ts02 19 Y :
L2 (294 27 003 . .008 _ . .80 1 12 ]
Courses standard (amortissement élastique) Courses standard (amortissement pneumatique)
2 du veiin ; Courses (mm) : ‘ @ duvein | Courses (i ;
| 110 25 40 50 80 100 125 160 200 250 o P10 25 0 50 80 100 125 160 200 250
10 e o o o o o 10 !
T e e e e e o e o e : 2 - 41
16 @6 e e e e o e e o | 3 _TTTMTe e e e e e e e ]
20 [ o ® o o o o o o oo | 20 i ® e e o e o o o o
25 @ o e o o e o o o o [ 25 T ® e o o o o o o o

Composition des références
* RM/80% % /% * [ % X
|

| Variante spéciale (seulement non-magnétique) Code ;_Cuurses (mm) ]
_ Version naute temperature, max. +150°C_ T 500 max. Nous consuer ]

T~ Variante (avec piston

gnetiq Code
Avec tige prolongée L

————PI Modedes (avec piston magnetigy Code
-—  Standard ™
| Aiesage du verin (mm) Code | | Avec raccordement central a I'arriere MC
[ 10,12, 16,20, 25 | [ ectndplt  WF|
! Modeles avec amortissement pneuratique regiable ™ hveg tige profongee W
L I . " Avec tige anti-rotation - N2
U L ¥ _Avec doudle tige M
{2 2% . Avec frein Passif’ - u

Exesmnple de commande: Un vérin standard sans options: RM/8020/M/25 double effet avec amortissement pneumatique, Z 20 mm, version magneétique et course 25 mm.
Pour d'autres combinaisans de variantes, nous cansulter.

4.5 Ventouse et générateur de vide

Avec le développement de I'automatisation de repeisd’assemblage
saisir une piéce devient un probléme courant. Eagmsion par le vide
est souvent utilisée. Il existe une gamme de veat®ude préhensiol

pour des efforts de 0,05 & 16 daN et une gammesdérgteur de vide " &
utilisables a partir d’'une source d’air comprimé@dtonnant par effet ;;';ﬁ?c"'"
venturi. \ raf e

Ed

D’aprés Norgren
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12 m Pneumatique

L’ensemble ventouse et générateur de vide constituectionneur pneumatique simple et

efficace. . -
Lorsque la pression d'air
Symbole : P+ ajimentg le générateur
’ de dide, le jet d'air
- turbulent entraine I'air
{> ! ambiant (effet Venturi) et le
T P- vide ainsi créé permet la
saisie de la piéce par la
N\ ventouse (P-).

D’aprés Norgren

5 Les distributeurs

Comme le contacteur associé a un moteur électrigukstributeur est le pré-actionneur associé
a un vérin pneumatique.

5.1 Fonction
Il permet d’assurer ou non le passage de l'air poession vers une chambre de vérin

5.2 Constitution

A partir d'une information directe (manuelle ou ragiue) ou indirecte (électrique ou
pneumatique) un tiroir cylindrique translate dansarps

: bobine

: piston

: tirroir

. corps

: ressort de rappel

. orifices de sorties

: indicateur de pression

: commande manuelle

: connections électriques

~ );)*h
=

ggoo~NOOThWNE

D’aprés Norgren

5.3 Différents types

5.3.1 Pour vérin simple effet
On utilise un distributeur 3/2 a trois orificesdpsion, sortie, échappement) et a deux positions

Position repos

: pAAL
O ! ! D’aprés Norgren A V.V \\//I
. . 2

12 10 12 10
T T

fol
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12 m Pneumatique

Position travail

L

D’aprés Norgren

12 10
P

3 1
3 1 :7@
5.3.2 Pour un vérin double effet
Il existe deux possibilités

12 10

» Distributeur 4/2 a quatre orifices (pression, gorli, sortie 2, échappement) et a deux
positions
Position repos

D’aprés Norgren |

Position travail D'aprés Norgren

240;
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12 m Pneumatique

» Distributeur 5/2 a cinq orifices (pression, sottjesortie 2, échappementl, échappement 2)
et & deux positions
Position repos

14 12

12
D’aprés Norgren T —_

Position travail

. 12
D’apres Norgren 4 2

» Dans les cas particuliers ou il est nécessairendahiliser ou de mettre hors énergie le
vérin double effet, on utilise un distributeur 5¢8q orifice et a trois positions

2796 W T12 10



12 m Pneumatique

» Type 1 a centre fermé

position intermédiaire

5 4 1 2 3

position tige vérin sortie

14

5 4 1 2 3

position tige vérin rentrée

14

5 4 1 2

» Type 2 a centre ouvert

2796 m T12

position intermédiaire

14

11

[ ]

12

]

12

[ ]

12

[ ]

12

D’aprés Norgren

|2

Ay

TT

D’aprés Norgren

4|

L
T
i

A

5 |1

VeV

D’aprés Norgren

A 1l

D’aprés Norgren




12 m Pneumatique

- position tige vérin sortie
D’aprés Norgren

Lt - [SILIZ
. OE.

5 4 1 2 3
- position tige vérin rentrée

/
et

» Type 3 a centre ouvert alimenté

- position intermédiaire D’aprés Norgren
4 |2
N\l /
T T1T T
| ] 5/ (1|3
VE
5 4 1 2 3
- position tige vérin sortie
D’aprés Norgren
4 |2

H Pl 4

14
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12 m Pneumatique

- position tige vérin rentrée D'aprés Norgren

Ny

5.4 Différentes commandes

5.4.1 Monostable
Le distributeur est rappelé a sa position d’origige la disparition du signal de pilotage soit :

e Par un ressort (voir 5.2 constitution)

|2

Retour par ressort
e —L
b

» Par une pression permanente (retour différentiel)

—

T

|2
_ T / 4Etour par pression différentielle
| T TL)==
3 1 ...............
©
Au repos Au travail

5.4.2 Bistable D’apres Norgren

Le distributeur garde sa position en I'absenceigieas de pilotage

2796 W T12 13



12 m Pneumatique

5.4.3 Mode de pilotage
lls peuvent étre :

* A pilotage manuel

= (=

Symbole général Bouton poussoir
@) F
Levier )
Pédale

+ A pilotage mécanique D'apres Norgren

(O m—m

Fin de course
* A pilotage pneumatique

__D_‘a:

« Apilotage électrique

N

« A pilotage électropneumatique
AY
6 LA DETECTION

Dans le déroulement d'un cycle automatisé il epbmant de connaitre la position exacte des
vérins (tige sortie ou tige rentrée) afin de famluer la partie commande dans les conditions
décrites par le cahier des charges (GRAFCET). kdees d'évolution seront donnés par des
éléments de détection placés sur la machine owamtgs directement sur le vérin lorsque la
zone de travail ne le permet pas.

6.1 Capteurs sur vérin

D’aprés Norgren

6.1.1 Les capteurs a seuil de pression
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12 m Pneumatique

s utilisent la chute de pression dans la chardi#ehappement du vérin, ils peuvent émettre un
signal pneumatique, électrique ou électroniquesdlplacent sur les orifices du vérin

6.1.2 Les détecteurs magnétiques

D’aprés Norgren

i

Il HOR GREN Ltd &

lls se placent directement sur le fut amagnétiqueédin. Un aimant permanent disposé dans le
piston crée un champ magnétique. Le piston en glagiint déclenche le systeme de détection
électronique ou le contact électrique du capteur

-
I\\I

e contact électrique du capteur
Il NOR GREHN Ltd &

—= & = - D’aprés Norgren
NS

> Contact REED 2 fils

Diode de protection uniquement en DC

D’aprés Norgren [
I~ oV
Bleu
l Bobine
S >
Marron +V
» Contact REED 3 fils « logique positive »
D’aprés Norgren =<II
Noir oV
|
74 Entrée API
H— >
Marron +V
» Contact REED 3 fils « logique négative »
™~
_ L~
Noir
+V
|
N\
—|Q—‘_‘ Marron +V
— >,
Bleu ov
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e gysteme geagé?gclﬁlgrﬁgé%%tronique
+V
har
ov
D’aprés Norgren
» capteur inductif statique 3 fils PNP « logique pigsi»
marron +V
T
noir ov
[
D’aprés Norgren DN
» capteur inductif statique 3 fils NPN « logique nbga»
marron +V
T
I: == bleu (0)Y/
I“El npn
noir +V

D’aprés Norgren |

6.2 Capteurs pneumatiques
Pour réaliser la fonction DETECTION, les capteursymatiques peuvent au choix :

e soit utiliser les mémes dispositifs de détectiokgélectrique: c'est le cas de la plupart des
indicateurs de position mécaniques et des pressosta

» soit étre spécifiques de la technologie pneumatigoeutilisant les effets de variations de
pression, 1'obturation de fuites, ...

6.2.1 Les capteurs a contacts

2796 W T12 16



12 m Pneumatique

Comme en électrique, ils coupent ou établissentitouit lorsqu'ils sont actionnés par un
élément mobile. Les mémes tétes de commande sonersoutilisées en électrique et en

pneumatique.
2/2 NC 2/2 NO
12 | 2 | 2
w1 T b =R
T T
Ay S Ay -
3/2NC 3/2 NO
20 |2

;TT%W SR

6.2.2 Les capteurs a seuil de pression

Ces capteurs détectent les arréts des vérins pamatéations
des pressions internes de fonctionnement. Tres lesma
implanter, ils évitent ainsi la mise en place dinipteurs de
position mécaniques.

En I'absence du signal de commande (1) l'orificesddie (3)
est mis en pression. Le signal de sortie est damefse du
signal de commande.

D’aprés Asco/Joucomatic

=
v

%&351 P2 s
4 2 ?
St X K
3 1

S1: signal de fin de rentrée de tige du vérin
S2 : signal de fin de sortie de tige du vérin

6.2.3 L es capteurs a jet d’air
lls répondent aux besoins de miniaturisation desamémes
> )
o 77 \' /A’ \ 1
27 4

o A . _
D’aprés Asco/Joucomatic

”
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« Capteurs a fuite
L'objet (faible masse) détecté obture une fuitaidié débit.

Y
44— S

» Détecteurs fluidiques de proximités

lIs sont utilisés lorsque le contact avec le motidt étre évité. La distance de détection varie
de 0 a 15 mm.

Object &
détecter

_CT)_ 2Y

i 41— S

Capteur de proximi'j

« Capteur de passage

Ce capteur permet de détecter sans contact méeanigwbjet passant entre I'émetteur et le
récepteur. La distance de détection varie de 6 rid0amm.

Object a
détecter

Y

J

. |

Buse émettric Buse récentric

7 La partie commande

7.1 Commande “ tout pneumatique”

e construction technologique simple

* maintenance aisée

» fiabilité plus grande

» codts réduits

e sécurité totale ( particulierement recommandée [esuambiances explosives )
* Meécanisation

e Automatisation simple

» Le traitement logique est tout pneumatique (cedlibgiques, mémoires...)

2796 W T12 18
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.
[HEN
pit N
@:

—

> | [ |
C

anbibo |

0
5
D
3
D
=3
2
n

Commande
pneumatique

Commande
éléctrique

CIVFINEIE|
anbibo |

<|ﬂ
<

Alimentation A L e im i m i m i m e
électrique ;
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C’est la technologie majoritairement utilisée plas systemes automatiques de production.
e La partie opérative comporte des actionneurs pnegues.

e La partie commande fourni des signaux électriqueis spnt le résultat du traitement
effectué en général par un automate programmatiesiriel.

» |l faut avoir recours a des interface pour fairalafjuer la partie opérative et la partie
commande.

« Interface électropneumatique : transforme le sigélelctrique en signal pneumatique.
( électrovannes montées directement sur les disénios de puissance)

» Interface pneumo-électrique : transforme le sigpakumatique en signal électrique.
(pressostat, capteur a chute de pression)

D’apprées Joucomatic Interfaces pneumo-électriques

Electrovannes 3/2]

7.3 Les accessoires

Sur le circuit de puissance, entre distributeurvétin, des auxiliaires sont généralement
nécessaire pour permettre :

« Le réglage de la vitesse du vérin, dans chacuselesde déplacement

e L’intégration de fonction de sécurité, par blocafyjevérin ou par purge de ses pressions
d’air

Pour toutes ces fonctions, I'implantation au pltésplu vérin est la pus efficace. C’est pourquoi

ils sont prévus pour s'implanter directement sardefices de raccordement des vérins.

7.3.1 Réducteurs de débit

Par réglage du débit d’'air d'échappement, ce doasti uni directionnel permet de régler la
vitesse du verin .

-

=

D’appresNorgren Q: -k l
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D’apprésNorgren

7.3.2 Silencieux
lls permettent de réduire le bruit de la mise aHa&ppement.

{1 7

7.3.3 Purgeurs rapides

lls permettent d’accélérer la vitesse des vérinsiramt I'échappement direct a leur niveau et
non a celui du distributeur.

% ol

(o .:\ A A D’appres Norgren

iy <§J D’apprésNorgren

7.3.4 Bloqueurs 2/2
lls interdisent le passage de l'air entre le distiéur et le vérin. (sécurité blocage de charge en

mouvement)
1
A

g f[Tw M P

O,

2796 W T12 21
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7.3.5 Sectionneur-purgeurs

En mettant & la purge localement la chambre dunyé&e composant libere rapidement la
pression emmagasinée.

Sectionneur
purgeur

Signal

d’autorisation
de % %

mouvement

]
_i@
%]

’ @
Sectionneur 2 4
génére >< ]

7.3.6 Mise en pression progressive

Il est situé avec le conditionneur d'air en tétastallation il permet d’éviter les a coups de
mise en pression.

(] 12

w

- - - - -

Ml‘f i
v
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8 Exemple de schéma avec repérage

8.1 Schéma de puissance

3D

=

8.2 Schéma de commande (avec API)

|
Sl(}q
Il [l | ﬂ ﬂ
180 151
i22[27 280
s3f- \ é;l é%xl %1 %2 W3 Y4 +
| Communsarties
‘? . AP
%QL %R %8 Q4 %
%@ [‘jz 0 [IX ¢ ¢ X X

2796 W T12 23
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Travail personnel

Exercicel : Calcul d'un vérin

» Pour manceuvrer un porte, on utilise un vérin doeffiet d'un diamétre de 50 mm dont la
tige a un diametre de 20 mm , Pour des questiosgdrité, la porte ne doit pas avoir un
effort de fermeture de plus de 20 N .

Question 1: Quelle doit étre la pression en bar eten PSI a laquelle on doit

alimenter le vérin sachant que la porte se ferme gund le vérin rentre ?

« Pour contrbler cette porte on dispose de deux bsytoussoirs (un pour ouvrir et un pour
fermer) de chaque co6té. La porte doit rester damsderniere position demandée
(complétement ouverte ou complétement fermée). Bedaire, on utilise un distributeur a
pilotage électro-pneumatique. Le pilotage sera rstaibe ou bistable, selon votre choix,
mais on peut inverser a tout moment le mouvemenéa grte. De plus, il faut penser au
réglage de la vitesse des mouvements.

Question 2 : Réaliser le schéma électropneumatiquiel systeme

B
=
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* Analyse de schéma
En vous référant au schéma ci-dessous

ansss M ansss M

¢ ¢
s5[- s6[-
SN T

3D 4D
&HE}W 4ED]E(II:}\N
a a

2o 2D+[|]X ZDEIJX 3+ X a0+ IX
2D+ : T - T ; 20— g—{?}
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» En vous basant sur les schémas électrique et ptigusagu'est ce qui se passe Si :

Question 11 : on appuie sur S5 (sans appuyer sur 5B

Exercice 2 :

On désire rénover un systeme de table
mouvements croisés qui permet de positionr
une piéce pour percer 4 trous.

Les veérins 1C et 2C assurent les déplaceme
des tables, le vérin 3C commande le perca
Seuls les déplacements horizontaux s
automatises.

La logique actuelle est tout pneumatiqt
(schéma non normalisé donné page suivante
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y O~ > | 1
o i 1C+ / \l 23
—E?/ \; <4 | 2C- 2c+ |
1C-
« —0 / WM 2S1
2 ;

(o) Hg 1=
1= ; == 1S1

Modifications

« On désire passer a une technologie électro-pneguessivec commande par API.

« Les actionneurs doivent étre remplacés par das déubles effets a piston magnétiques
avec amortisseurs de fin de course réglables etrGende leur position par capteurs
magnétiques 3 fis NPN.

e Ajouter le vérin 3C

« Mise sous tension de la machine par relais aingliasommandé par boutons poussoirs
Marche-Arrét et Arrét d’'urgence.

+ Circuit de commande 24 V alternatif
Travail demandé

En vous aidants des documents techniques donragmene :
» Donner la référence des capteurs & monter sughassv

» réaliser les nouveaux schémas de puissance etrtaade
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Schéma de puissance

Schéma de commande
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Annexes

(h NnorGREN

P.A/8000, P.A/8000/M, PVA/8000/M

Vérins pneumatiques

1SO 6431, VDMA 24562 et CNOMO NFE 49-003-1

® Conformité aux normes internationales 1SO 6431,
VDMA 24562 et CNOMO NFE 49-003-1

® Faibies frictions et grande longévité grace aux
joints en polyuréthane

@ Faible poids, profil net avec rainures pour le
montage des capteurs magnétiques

® Grand choix de fixations

iPCA/8000: standard en France
| PRA/8000: standard en Belgique |
| standard en Suisse |

Caractéristiques techniques
Fluice:
Air comprimeé . filtré. lubrifié ou non
Standard:
1ISO 6431. VDMA 24562, CNOMO NFE 49-003-1 et
correspondance BS et CETOP
Fonctionnement:
P.A/8000 A double effet avec amortisseurs de fin de course
réglables incorporés
P.A/8000/M A double effet avec piston magnétique et
amortisseurs de fin de course réglables incorporés
PVA/800C/M Double effet avec piston magnétigue et
amortisseurs de fin de course réglables incorporés
(construction anti-corrosion)
Pression de service:
100 a 1600 kPa (1 & 16 bar)
Température ambiante:
-20°C* a +80°C max.
~ Pour temperature inférieure a +2°C. nous consuiter
Alésages:
PRA/8000. PRA/8000/M 27 32.40. 50. 63. 80. 100 et 125 mm
PVA/8000/M 2 32.40. 50. 63, 80 et 100 mm
Courses standard:
25, 50. 80, 100. 125. 160. 200. 250 et 320 mm
Course non-standard:
disponibles sur demande

Matériaux:
PRA/8000 et PRA/8000/M:
Tige de piston en acier inoxydable (Martensitique). tube en
aluminium anodisé, couvercles et piston en alliage d'aluminium.
O-rings en caoutchouc nitrile. joints de piston et de tige de
piston en polyuréthane.
PVA/8000/M:
Tige de piston en acier inoxydable (Austénitique), tube en
aluminium anodisé. couvercles et piston en alliage d'aluminium
O-rings en caoutchouc nitrile. joints de piston et de tige de
piston en polyuréthane.

Autres vérins:
Voir page 1.5.128.02

Piston non-magnétique ou magnétique
A double effet
@32a125 mm

7

L
e

+

Pour commander

Un vérin a double effet, Z 80 mm, course 50 mm,
piston magnétique: PRA/8080/M/50

Un vérin a double effet, 2 100 mm, course 100 mm,
tige de piston anti-rotation: PRA/8100/N1/100

Les fixations ainsi que les capteurs magnétiques
avec leurs supports sont a commander séparé-
ment.

Accessoires

Capteurs magnétiques:
QM/33, QM/34, QM/134
Unités de guidage

Voir derniere page
1.10.021.01

Piston non-magnétique Piston magnétique

SOFT 11/97
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AN
Capteurs magnétiques N\
a 4
p 9 q X
TABLEAU DE SELECTION des capteurs magnétiques en fonction des vérins
Vérins Caractéristiques techniques
Ronds Profilés{ A tirants Compacts| LintralModules
s 2
= ==s
£s: HEE S5¢ 2
B P ERER HEE 888 s
R R EEEER] 3ls 8 - ® g(=
salafslglgids |12lg 8|l (222 [E]|2]Slan =
- HEEEEE 3 2[S === B =] £
Z o5 5 2en gl< 38l ¥ sle|lalady @ - =
el 9 iy Y215 TiZlgles El £ ©
el e HE R 2(E| 223 |45 3 @
: e d e gle 1oSe clele wre £ 2
e |Helge|E ElE |%|=lE HHEE ‘&‘31 g £lo
w S E o 2l8 Q18 I=f:i8 niofl Sto 3l E 18 o (2| = ajo
~ —[wje] I+~ ol : e+ ORI K sle=| = - c Sis|3 wfw
e -N:mr».m R R d P o | S8 25| o 5 2 ggma-‘-‘
Capteur e ool els S e P elsrsle sz e 5|2 AHEHHE
i D (4 [ I = Py DEGEE D Dl 7 ele b= <3 S BKIEEREN
magnétique N N AN ;. N & P =3 -1 <= - (&) a 1012w |<|w
QW31 . 30 = 2A L _|m
QMi3172iPU ° oo 10 2A 3 [m |
TQM/31/5 ° oo w] | rozs0v-= | 24 [sowsova] 3 |m |u
QM/31/Ci5 [ ele JI [1c-110v-175v40.25A  3wiava |o7]| |m L
Qm/32/ [] ole 10 10-240v~/= | 1A |sowssoval 3 |m []
QM/32/P 3 ® o® In 10-240v~= | 1A [50W/50vAl 3 |m
QM/132/5 [ 30 o 1030v= |o2A sw  lozlm
QM/132/E/5 ® ole IJ 12-30v= | o024 sw_ foz|m
QM/132/P A [ ole W 1030v= JO2A sw lozim
Qm/33/* o o [ej0] o o |oe [ |n 10-240V~= | 1.5A [50W/50VA| 3 [m m
QM/33/2/PU e [0 (0|0} @ [ 2030 [J |3 10-240V~/= | 1.5A [50W/50VAl 3 |m I
QM/33/C/5 e |e| iele! o e leole ® ll 10-110v~/175v40.25A] 3w/avA | 3 ] L]
am/4r o |o] [ole] o o ele ° |m w030v= | 1A [ 25w [osim| [pos]m
QM/34/S/ o |o] oo o L300 [J Jl 10-240V~= | 1A 25W |3 {m| Jpos|m
QM/34/N/* o o] oo o o |eofe [ In 10-30V= 1A 25W  [os5|mf |nég|m
QM/34/P 3 o o |eje| o e o|e [ In 12-30V= 1A 25W  [os|m pos[l
QM/134/5 o (e (oje| @ o |00 [ 5w jo5{m pnpl.
QM/134/N/ o jo! leje] o [ RI0) [ 6w |os|m '\pn[-
owtizr . | @ le] lelel @ s lelo e sy loslml loodlm
QM/45/RAP/"V | @ [ [ 0.5A | 1ov o6|m [ ]
QM/45/LAP/V | @ ) [ i6-30v= josAl 10w |oe{m| fpos|m
QM/45/LANI2V | @ @ L J 10-30v= 0.5A oW 0.6 nég |l
QMIa5/ILSUISY | @ L] ) 10-240v~i= l0.18Al  tow  |1s|m| [pnp|m
QM/45/EAP/5V | @ ® o 10-30v=_ | 02A W losim| |pnp|m
el
M/40/2 [ e @ 0-240v~170vH0,18A} 10ws1oval1 5| m [
M/40/5/PU ] ofl o 0-240V~/170v=0.18A[ 10W/10VA n
M/40/C/2 ° 3K 0-110v~1175ve0.25A] swisvA [o7] |ml []
TM40/2 [ ol ® 0-240V~179v40,18A| 10W/10VA| 18| M L]
MI40/P 3 [ ol @ 10-60V~/75V= [0,18A) 10W/10vA| 181 m u
M/41/2 [ o| ® 10-30v= | 02A W {05 npn|m
Mia2/2 ] e @ 10-30v= [0.2A W |05 pnp|Hl
Mi42/P - [ e/ @ 0.2A 6w o5 prip|
* Indiquer la iongueur de cable : 2, 5 ou 10 m Préfixe T = version haute température : +150°C max.
A = modéles a raccordement par connecteur
Remarque : Autres modeles disponibles sur demande. Consuiter notre service technique
Cables avec connecteur pour capteurs magnétiques
Pour QM/32/P et QM/132/P Pour QM/34/P, QM/134/P, M/40/P et M/42/P
Connecteur droit. longueur de cable 5 m Connecteur droit. longueur de cabie 3 Connecteur coudé, longueur de cable 5 m
EnPVC 26 Poaye < = PVE i poiyuretnane En PVC En polyuréthane
M/P34692/5 | M/P34534/5 M/P34614/5 | M/P34595/5 M/P34615/5 | M/P34596/5
SOFT 02/98 Capt. 1
B2.1.1-3
F2.2.62-1
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Autocorrection " \>

Exercicel : Calcul d'un vérin

* Pour manceuvrer un porte, on utilise un vérin doeffiet d'un diamétre de 50 mm dont la
tige a un diametre de 20 mm , Pour des questiorsecl#rité, la porte ne doit pas avoir un
effort de fermeture de plus de 20 N .

Question 1: Quelle doit étre la pression en bar eten PSI a laquelle on doit

alimenter le vérin sachant que la porte se ferme @nd le vérin rentre ?

En tirant Pr = Fth/Am

Fth 20
Pr=

/714 (D*d?) [7/4 (5°-2%)

Pr=

= 1.21 bar = 17,55 psi

« Pour contrbler cette porte on dispose de deux bsytoussoirs (un pour ouvrir et un pour
fermer) de chaque c6té. La porte doit rester damsderniére position demandée

E
13 13 13 13

1 2U FPA FPB OPA OoPB
s1f- s2f- s3f- s4f-

) 1 14 14 14
&

w L1FE
) gy —

&
&

1D
1D+ 1D-

(complétement ouverte ou complétement fermée). Bedaire, on utilise un distributeur a
pilotage électro-pneumatique. Le pilotage sera rstaibe ou bistable, selon votre choix,
mais on peut inverser a tout moment le mouvemenéa grte. De plus, il faut penser au
réglage de la vitesse des mouvements.

Question 2 : Réaliser le schéma électropneumatiquiel systeme
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* Analyse de schéma
En vous référant au schéma ci-dessous
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Question 3 : Quel est le type de vérin de ce mon&a§
un vérin double effet amortissement réglable

Question 4 :Que sont les éléments 3U et 4U ?
régulateurs de débit unidirectionnels

Question 5 : Quel est le type des distributeurs 3Bt 4D ?
Distributeur 2/2

Question 6 : Quel type de pilotage ont-ils ?
pilote électro-pneumatique - retour par ressort

Question 7 : Sont-elles monostable ou bistable ?
monostable

Question 8 : Quel est le type de distributeur 2D?
5/3 a centre fermé

Question 9 : Quels pilotage ?
double commande électrique - retour au centre pasort

Question 10 : Est-elle monostable ou bistable ?
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monostable, quand les commandes sont désactivéisstiduteur veut toujours revenir a sa
position centrale par les ressorts.

» En vous basant sur les schémas électrique et prigusagu'est ce qui se passe Si :

Question 11 : on appuie sur S5 (sans appuyer sur SB
Le vérin sort tant que I'on appuie sur S5 et qu&léche S6 ?

Question 12 : on relache sur S5

Le vérin s'arréte. Le distributeur 2D revient antre, et les distributeurs 3D et 4D bloquent
les deux cotés du vérin.

Question 13 : on appuie sur S6 (sans appuyer sur SB
Le vérin rentre tant que I'on appuie sur S6 et gquielache S5 ?

Question 14 : on relache sur S6

Le vérin s'arréte. Le distributeur 2D revient awntre, et les distributeurs 3D et 4D bloquent
les deux c6tés du verin.

Question 15 : si on appuie sur les deux ?

Il est impossible d'avoir rigoureusement deux ér@rds simultanés, il existe toujours un quart
de milliardieme de différence entre eux (et souwenpeu plus !!). Dans ce cas, la premiere
électrovanne qui fait bouger 2D fixe l'action quéx@cutera quelque soit I'état de l'autre
électrovanne.

Question 16 : Il y a une erreur de montage sur leaksin, laquelle ?

Le régulateur de débit unidirectionnel 4U est moatéenvers, on ne pourra pas régler la
vitesse de sortie du vérin.

Exercice 2 :

Référence :
QM134N
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Schéma de puissance

Schéma de commande
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